Mars jest nie tyle w zasiegu marzen, ile dzialan
sSwiatowych graczy. Rozmowa z Janem
Kindrackim

Chiny ogtosity wystanie cztowieka na Marsa, Amerykanie
odpowiedzieli wtedy, ze wys$lg takze swoich astronautéw. Znowu duzg
role zaczyna odgrywac rywalizacja polityczna, cho¢ Swiat jest
spolaryzowany nieco inaczej niz kiedy$ — moéwi Jan Kindracki w
rozmowie z Natalig Szerszen dla , Teologii Politycznej Co Tydzien”:
,Kosmiczny (nie)tad”.

Natalia Szerszen (,,Teologia Polityczna”): Co roku pojawiajg sie
nowe doniesienia na temat misji na Marsa, czy to z Europy
(projekt Aurora), czy to z Ameryki (SpaceX), Chin, czy z Rosji.
Kiedy wlasciwie mozemy sie spodziewac¢ tego lotu na Marsa, czy
to jest w ogoéle do przewidzenia w obliczu pojawiajgcych sie
programoéw i zaawansowanych badan?

Jan Kindracki (Politechnika Warszawska): Lot na Marsa w wiekszym
stopniu niz od aktualnego stanu mozliwosci technologicznych zalezy
od polityki. Na fali euforii po locie Apollo spodziewano sie, ze do 2000
roku pewnie bedziemy mieli tam baze, a lot zostanie bez problemu
zrealizowany. Potem sytuacja polityczna ulegta zmianie, stosunki
pomiedzy rywalizujgcym éwczesnym Zwigzkiem Radzieckim a USA
ulegly poprawie i ociepleniu, w zwigzku z czym perspektywa
zalogowego lotu na Czerwong Planete oddalita sie.



Aby zrozumieé, dlaczego polityka tak silnie oddziatuje na badania
kosmiczne, to zacznijmy moze od odpowiedzi na pytanie, dlaczego w
tak krétkim czasie po wystrzeleniu pierwszego sztucznego satelity
dotarliSmy na Ksiezyc? W dzisiejszych warunkach prawnych i
politycznych nie bytoby to mozliwe. W latach szesé¢dziesigtych doszto
do ostrej rywalizacji miedzy Stanami Zjednoczonymi a Zwigzkiem
Radzieckim, ktérg to Stany Zjednoczone na poczatku ery kosmicznej
wyraznie przegrywaty. To Rosjanie wystali w kosmos pierwszego
satelite, pierwszego cztowieka, pierwszg kobiete — przez dtugi czas we
wszystkim w kosmosie byli pierwsi. To byta kwestia prestizu.

Bez wsparcia ludzi takich jak Ty, nie méglbys czytac tego
artykutu.
Prosimy, kliknij tutaj i przekaz darowizne w dowolnej wysokosci.

Po tym, jak Amerykanie w koncu wygrali wyscig na Ksiezyc i staneli na
srebrnym globie, a nastepnie, jak w locie Apollo 13 zdarzyt sie
wypadek, spoteczenstwo amerykanskie i czes¢ politykéw zaczeto sobie
zadawacd pytanie: po co dalej lata¢ na Ksiezyc, jezeli wygrali ten wyscig.
Entuzjazm, jaki towarzyszyt programowi Apollo, opadt i zatogowe loty
na Marsa znacznie sie oddality. Taki lot na Marsa oprocz znaczgcych
funduszy musi mieé¢ bardzo silne polityczne wsparcie, a takie wsparcie
jest pochodng poparcia spotecznego dla tego rodzaju projektow. Kiedy
wiec spoteczne poparcie dla misji kosmicznych ostabto, administracja
amerykanska zawiesita dalekosiezne plany podboju przestrzeni
kosmicznej i skupita sie na rozwoju wahadtowcow. Mars nie zniknat
catkowicie z pola widzenia, ale lot cztowieka na te planete znalazt sie
pod duzym znakiem zapytania. Prognozowano co prawda, ze misja
zalogowa odbedzie sie do 2020 roku, ale pézniej, gdy zdawano sobie
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coraz lepiej sprawe z kosztéw, jakie trzeba bedzie ponie$é, prognozy
lotu zalogowego coraz bardziej sie oddalaty. Jeszcze kilka, kilkanascie
lat temu przecietny cztowiek zaktadat, ze to gldwnie podatnik
amerykanski miat ptaci¢ za zalogowy lot na Marsa. Zastanawiano sie,
czy amerykanska administracja zechce wytozy¢ na to pienigdze. W
latach 90. ubieglego wieku i pdzniej w tle byly, kolejne wojny w Iraku, w
Afganistanie i wojna z terroryzmem, ktére pochtaniaty miliardy
dolaréw i skupiaty uwage spoteczenstw. Nie byto woli politycznej, aby
przeznaczac Srodki na ten cel, realizowano, wiec r6zne misje
bezzalogowe, miedzy innymi na Marsa, ktére miaty przynosi¢ takie
podobne rezultaty naukowe jak planowana wcigz misja zatogowa.

Kiedy ta sytuacja ulegla zmianie?

Sytuacja zmienita sie po roku 2000, gdy na szeroka skale do biznesu
kosmicznego wkroczyty prywatne firmy, ktore zaczynaty od
projektowania wtasnych §rodkéw wynoszenia na orbite i organizujgce
loty suborbitalne. W miedzyczasie, gdy rywalizacja miedzy Stanami
Zjednoczonymi i Rosjg (czy wczesniej Zwigzkiem Radzieckim) ostabta,
do gry wkroczyty Chiny. Poczgtkowo pewnie nie traktowano
Chinczykow powaznie, ale oni spokojnie — krok po kroku - realizowali
swoj program. Najpierw zbudowali i wystrzelili swoje rakiety, potem
chinskiego tajkonatte, a obecnie konsekwentnie realizujg wiasny
program kosmiczny. Trzeba, wiec powiedzie¢, ze Mars ciggle jest, moze
nie tyle w zasiegu marzen, ile w zasiegu dziatan wszystkich liczgcych
sie Swiatowych graczy. Jakis czas temu Chiny oglosity wystanie
cztowieka na Marsa, Amerykanie odpowiedzieli wtedy, ze wyS$lg takze
swoich astronautow, Elon Musk jako prywatny przedsiebiorca
zapowiedzial wystanie rakiety w najblizszym czasie z 1000 osdb na
poktadzie — cho¢ to ostatnie wydaje sie mato realne w bliskiej



perspektywie czasowej. Znowu duzg role zaczyna odgrywac rywalizacja
polityczna, cho¢ §wiat jest spolaryzowany nieco inaczej niz kiedys.
Rosja nie jest postrzegana jako gtéwny konkurent w kosmosie, podczas
gdy na konkurentéw Stanéw Zjednoczonych zdgzyty wyrosngé Chiny.
To kolejna rekawica rzucona Ameryce. Ta rywalizacja miedzy
mocarstwowa, obok szybko rozwijajgcego sie przemystu prywatnego, to
dwa czynniki przyblizajgce nas realnie do zalogowego lotu na Marsa.

Czym, oprdcz odleglosci, r6zni sie lot na Marsa od lotu na ksiezyc?
Jakie sg r6znice technologiczne, ktére musimy pokonac, zeby ten
lot byl mozliwy?

Czas lotu. To jest chyba najwazniejszy element, poniewaz czas lotu
definiuje prawie calg reszte trudnosci. Lot na Ksiezyc w jedng strone
trwa okoto trzech dni, natomiast lot na Marsa, przy obecnym poziomie
technologii napedowych, to jednak wcigz kilka miesiecy. Jesli
pomyslimy sobie, ze wysylajgc jedng osobe na, powiedzmy tydzien,
musimy zapewni¢ jej odpowiednig ilo$¢ tlenu do oddychania, wode i
zywno$¢ oraz zapewnic¢ wzglednie komfortowe warunki do przezycia
tego tygodnia, a nastepnie pomnozymy ten tydzien kilka razy (zeby
dolecie¢ na Marsa), to okaze sie, Ze masa, ktora jest potrzebna dla
utrzymania przy zyciu jednego cztowieka, staje sie bardzo duza, a przez
to ktopotliwa, bo kosztuje odpowiednio duzo energii. Aby wystac jeden
kilogram na niskg orbite ziemskg, musimy go przyspieszy¢ do prawie 8
km/s, a doliczajgc straty spowodowane oporem atmosferycznym,
stratami grawitacyjnymi, daje to okoto 10 km/s. W czasach programu
Apollo rakieta Saturn V na starcie miata mase ok. 3000 ton, a uzyteczna
masa wyniesiona na wspomniang niskg orbite to ok. 120 ton, do orbity
Ksiezyca docierato ok. 45 ton. To por6éwnanie ilustruje, jak wielka musi
by¢ rakieta, aby wynie$¢ 3-osobowg zatoge na Ksiezyc i powinna da¢



wyobrazenie o skali trudnosci w locie na Marsa, ktory bedzie
wielokrotnie dtuzszy i wymagat wiecej energii, czyli masy na starcie.
Oczywiscie technologia poszta do przodu, ale ilo$¢ energii potrzebnej
do lotu wcigz pozostaje ta sama. Sam statek, ktory powinien by¢
zbudowany z okazji takiego lotu, bedzie olbrzymi.

Czy potrafimy juz zbudowa¢ taki statek?

Najwiekszg rakietg kosmiczng, ktora potrafita wysyta¢ ludzi w
przestrzen kosmiczng, byt Saturn 5. Tymczasem rakieta, ktorg zrobita
firma Elona Muska - Falcon Heavy — potrafi wystrzeli¢ na niskg orbite
ziemska to okoto 60 ton masy. Musk reklamuje sie, Ze jest to najwieksza
rakieta, co nie do konca jest prawdg, bo najwiekszg rakietg byt Saturn 'V,
ktéry jak wspomniatem, wystat na te samg orbite prawie 120 ton.
Tymczasem na Marsa bedzie musiat polecie¢ znacznie wigkszy statek,
biorgc pod uwage tak dtugi czas podrézy. Oprocz aspektéw
technicznych jest tez szereg innych waznych czynnikéw. Pogoda
kosmiczna, czyli to, jak wyglada i bedzie wyglgda¢ aktywnos¢ Stonca, w
przypadku takiej dtugiej podrdzy, jak podrdz na Marsa, nie jesteSmy w
stanie zapewni¢ zatogi, Ze nie wydarzy sie gwattowna erupcja
stoneczna, ktora podgzy wiasnie w kierunku statku kosmicznego
zmierzajgcego ku Marsowi. Oczywiscie planuje sie na wypadek takiej
sytuacji silniejsze ostony zlokalizowane w jednym module statku, ale to
znaczgco zwieksza mase statku.

Poza tym nie zapominajmy o fizjologii cztowieka i kwestiach
medycznych, przemieszczanie sie ptynéw fizjologicznych cztowieka itp.
co stanowi duzy problem. Rekord Rosjanina, ktéry przebywat na stacji
Mir to ponad rok. Podréz na Marsa to tymczasem kilka miesiecy w



jedng strone i kilka miesiecy w drugg strone, a takze — poniewaz
konfiguracja Marsa i Ziemi jest dogodna co ok. dwa lata — nalezy tam
dolecie¢, wykonac serie eksperymentéw i szybko wracac lub czeka¢
kolejne dwa lata na dogodny uktad planet.

Inna sprawa to psychika cztowieka, jak sie zachowa w takich
ekstremalnych warunkach izolacji — tego nie mozemy do konica
przewidzieé¢. Kabiny dla astronautéw to zazwyczaj mate, zamkniete
pomieszczenia, mieszczgce pewng liczbe os6b na ograniczonej
kubaturze. Z tego powodu na Ziemi prowadzi sie r6zne analogowe
misje, aby uzyskac bezcenng wiedze w tej kwestii.

Jest jeszcze jeden problem, o ktérym dotgd nie wspomniatem: to
odleglos¢. Pomiedzy Ziemig a Ksiezycem to tylko okoto 400 tys. km, a
wiec czas, w ktérym biegnie sygnal, to troche wiecej niz sekunda.
Obstuga naziemna ma tylko ponad sekunde opdZnienia, gdy musi
odpowiedzie¢ zatodze badz zareagowac na trudne sytuacje. W
przypadku lotu na Marsa to opdzZnienie w okolicy Marsa wynosi okoto
20 minut, wiec kiedy nastgpig jakie$ komplikacje w locie albo dojdzie
do trudnych sytuacji na poktadzie, dowiemy sie o tym bardzo pdzZno,
by¢ moze za pdzno.

Czy w zwigzku z tak duzg liczbg probleméw do rozwigzania
bardziej prawdopodobne jest, Ze mocarstwa Swiatowe zdecydujg
sie na wspolny lot? Czy bedg raczej dazyly do tego, by realizowac¢
wlasne programy i ze wzgledéw politycznych bedg wolaly dziata¢
osobno?



Nie wiem, kto za jaki$ czas bedzie rzgdzit w kazdym z tych mocarstw, o
ktérych méwimy, wiec chyba ja nie potrafie teraz odpowiedzie¢ na to
pytanie. Jak Pani widzi, prezydent USA Donald Trump po przejeciu
rzadow potrafit zrywac dotychczasowe traktaty i porozumienia bez
mrugniecia okiem, wiec trudno przewidzie¢, jak to sie dalej potoczy.
Rosja to panstwo nie do przewidzenia, kiedy i w jakim kierunku bedzie
dazy¢. Chiny takze sg okryte pewng tajemnicg. Na pewno taniej bytoby
dziata¢ wspdlnie, ale czy skuteczniej?

Pare dni temu, podczas obchodéw Dni Niepodleglosci, Trump
oglosil, ze Stany Zjednoczone przywracajg program lotéw na
ksiezyc, a p6zniej planujg lot na Marsa.

Tak, cho¢ wcze$niej Chiny zapowiedziaty, ze w 2030 stang na Ksiezycu.
Trump musiat zareagowac na chinskie deklaracje. Trzeba takze
pamietac, ze Trump jest biznesmenem, to wida¢ po strategii jego
dziatania: jezeli bedzie widziat w tym biznes dla USA, to pewno
pewnoscig podgzy w tym kierunku.

W chinskim miescie Mang zostala w ostatnim czasie otwarta
baza, ktéra ma odzwierciedla¢ warunki panujgce na Marsie.
Inwestorem bylo jednak panstwo, lecz prywatna firma chinska.
Czy powinniSmy raczej przyzwyczajac sie do modelu wspélpracy
panstwa z prywatnymi inwestorami, czy jednak projekty
kosmiczne nadal bedg finansowane z budzetéw panstwowych?



Model finansowania programéw kosmicznych zmienia sie w stosunku
do tego, jak wygladatl na poczatku ery kosmicznej. Dzisiaj, zar6wno
podatnik, jak i prywatni przedsiebiorcy ptacg za prowadzone badania.
Falcon 9 zostal opracowany tak dobrze dzieki temu, ze do projektu
dotozyt sie miedzy innymi podatnik amerykanski. Mowa tu o
miliardach dolaréw, ktére potrzebne do opracowania, a nastepnie
uzywania takich srodkdw wynoszenia w przestrzen kosmiczng.
Pienigdze te szty i idg w ramach zamawianych ustug transportu
~towarow” na stacje kosmiczng ISS. Amerykanie wykazujg sie duzg
przenikliwo$cig w tym zakresie, bo juz dawno zorientowali sie, ze jesli
zlecenie realizuje prywatna firma, to udaje sie w duzej mierze oming¢
duzg czes¢ biurokracji zwigzanej z projektem wykonywanym przez
panstwowg agencje. Wytworzy sie, wiec, na to wyglada, swego rodzaju
partnerstwo prywatno-publiczne w tym zakresie.

Odnos$nie do Chin, to wydaje mi sie, ze wiekszo$¢ z nas postrzega Chiny
jako panstwo, w ktérym wiekszos¢ przedsiebiorstw znajduje sie w
rekach panstwowych, ale to jest, niestety, btedna optyka. Tam, blisko %
przedsiebiorstw, jak mowit mi znajomy Chinczyk, znajduje sie w rekach
prywatnych. OczywiScie, w przypadku Chin z pewno$cig wszystko to
musi odbywac sie za pozwoleniem wtadz; podobnie jest w Rosji.
Zresztg mniej czy wiecej takie projekty sg nadzorowane przez wszystkie
panstwa, bo zazwyczaj sg to technologie tzw. podwojnego zastosowania
tj. takze wojskowego.

I do Rosji moze jeszcze wréé¢my: Walentina Tierieszkowa
zapowiedziala w 2007 roku, na swoich urodzinach
organizowanych u Putina, ze chcialby umrze¢ na Marsie. Czy



powinni$my widzie¢ w Rosji realng sile w wyscigu na Marsa? Czy
padajace ze strony wladz deklaracje nalezy raczej traktowac jako
prébe choc¢by fasadowej odbudowy dawnej kosmicznej potegi?

To dobre pytanie. Rosja ma ciggle bardzo duzy potencjal militarny i
ciggle go rozbudowuje. Pytanie tylko, czy zainwestujg duze pienigdze w
program kosmiczny zwigzany z Marsem. Trzeba sobie uzmystowic, ze
Amerykanie w pewnym momencie zaprzestali rozwoju wiasnych
napedéw i w latach dziewieddziesigtych oraz po roku 2000 kupowali od
Ros;ji silniki, ktore nastepnie modyfikowali we wiasnym zakresie. Jest to
pewne kuriozum, ze wczesniej te dwa panstwa tak zaciekle
rywalizowaty, takze w kwestii kluczowej dla kosmonautyki, jakg sg
napedy, a potem Amerykanie zaczeli kupowac je od Rosjan. By¢ moze z
jakiego$ powodu uznali, Ze wtasna produkcja im sie nie optaca.

Mysle, Ze Rosje trzeba zawsze bra¢ pod uwage w tego typu
przedsiewzieciach; zresztg Rosja wspolpracuje z Europejskg Agencija
Kosmiczng, z ktérg wysyta wspolne misje. Wspotpracuje z USA przy
stacji kosmicznej ISS. Jest wiec wcigz jednym z kluczowych graczy.

Rozmawiata Natalia Szerszen.

fi g
§ wnansowalju.pr!ez Narodowy \ﬁstvtul Ministorstwo Dofnancowano
Wolnasci - Centrum Rozwoju ‘ ‘ todkiw Min
, ‘ Kultur ¢ drodkow Minisha
Spofeczenstwa Obywatelskiego v Kokiry Diiadi
18 $rodkow Programu Rozwoju pROO | Dziedzictwa ry | Caeazicrva
NIW Organizacji Obywatelskich Narode Weqos NﬂrOdQWEgo
i lata 2018 - 2030







