Blazej Sajduk: Geopolityczne znaczenie
technologii 5G

Kolejna rewolucja przemystowa, jesli zostanie efektywnie wdrozona,
stanie sie kluczowym elementem w budowie potegi miedzynarodowej
panstwa. Zmieni bowiem spos6b wytwarzania dobr, ktory stanie sie
szybszy i lepiej dopasowany do indywidualnych oczekiwan klienta oraz
tanszy — pisze Blazej Sajduk w ,,Teologii Politycznej Co Tydzien”: ,,5G.
Technologia i polityka”.

Nie popadajgc w determinizm technologiczny, mozna zauwazy¢, ze
dzieje Swiata od zawsze byly wspétksztattowane przez rozwdj
technologiczny. Nowe odkrycia naukowe umozliwiaty powstanie
wynalazkow, ktore z kolei wywieraty wptyw na ksztatt spoteczenstw, w
ktérych stopniowo rozpowszechniaty sie nowopowstate artefakty. Taki
wptyw latwo dostrzec w przypadku wielu wynalazkéw w tym np.
masowego wykorzystania silnika parowego, a nastepnie spalinowego
czy pojawieniu sie uktadéw scalonych i komputeréw osobistych.
Ostatnie 100 lat byto pod tym wzgledem wyjatkowe, poniewaz ilos¢ i
skala spowodowanych technologig zmian doréwnuje albo nawet
przekracza to, czego ludzkos¢é doswiadczyta od poczatku jej powstania.
Jednak w ostatnich dekadach szczeg6lng role, wrecz role sity
napedzajgcej wszystkie inne zmiany, odgrywajg technologie z obszaru
teleinformatyki, czyli te odpowiedzialne za szeroko rozumiang
wymiane i przetwarzanie informacji. Za przyktady mogg postuzy¢
Internet i telefonia komoérkowa. I to wiasnie przelomy m.in. w tych
obszarach mogg mie¢ wptyw na globalny uktad sit.



Dlaczego technologia 5G jest wazna?

W skali catego globu technologie teleinfomatyczne umozliwity ludziom
porozumiewanie sie na niewyobrazalng wcze$niej skale. Do tej pory
korzystaliSmy z czterech generacji komunikacji komoérkowej, kazdej z
nich przyporzgdkowano kolejny numer. Sie¢ 1G byta pierwsza i dziatata
w oparciu o analogowe nadajniki. Jej uzytecznos$¢ ograniczata sie
wylgcznie do mozliwo$ci prowadzenie rozméw — zakonczyta
funkcjonowanie w 2012 roku. Sie¢ 2G pozwolita na zwiekszenie
szybkosci transmisji danych (poczatkowo do 50kb/s), umozliwiajgc tym
samym wymiane SMSow. 3G pozwolita na wykorzystywanie
smartfonow do surfowania po Internecie, a dziatajaca od 2009 roku sie¢
4G zwiekszyta predkosé, z jakg w telefonach komorkowych dziata
Internet do ok. 1 GB/s (umozliwiajgc to ok. 1000 uzytkownikom na
kilometrze kwadratowym). Warto w tym konteks$cie zauwazy¢, ze
mieszkaniec Polski przy pomocy swojego telefonu komérkowego
zuzywa Srednio ok. 5GB danych miesiecznie, a prognozy méwig, ze za
piec lat bedzie to ok. 81 GB. Najwiecej danych ,,spalajg” social media: w
2018 roku Youtube byt najbardziej popularng aplikacjg odpowiedzialng
za 37% przesytanych w Internecie danych, drugie i trzecie miejsce
zajmowaty Facebook i Snapchat. Po skali prognozowanych wzrostow
konsumpcji danych wida¢, ze zwiekszenie mozliwo$ci transmisji
danych moze sie okaza¢ niedtugo nie tylko luksusem, ale wymogiem
dla dalszego ptynnego funkcjonowania sieci komérkowych i transmisji
danych — niektérzy analitycy wieszczg, ze bez wprowadzenia nowych
rozwigzan w przysztosci grozi nam tzw. ,komérkowy blackout” — brak
mozliwosci korzystania z telefonéw komérkowych z powodu
przecigzenia sieci (czego jeszcze niedawno mozna byto doswiadczy¢ np.
w Sylwestra, prébujgc ztozy¢ zyczenia przez telefon).



Bez wsparcia ludzi takich jak Ty, nie mégltbys czytaé tego artykutu.
Prosimy, kliknij tutaj i przekaz darowizne w dowolnej wysokosci.

Réwnolegle do rozwoju technologii komunikacji pomiedzy ludZmi
rozwijal sie proces cyfryzacji gospodarki, czyli coraz czestszego
wykorzystywania sieci i narzedzi teleinformatycznych w dziataniach
wytworczych i biznesowych. Rosta wiec rola i znaczenie wymiany
informacji prowadzonej pomiedzy urzgdzeniami (wymiany informacji
maszyna—maszyna). Dzieki redukcji kosztow wykorzystania czujnikéw
mozliwe stato sie ich instalowanie na podzespotach tworzgcych
maszyny (np. sieci transportowe byly w stanie zaoszczedzi¢ miliony
dolaréw na paliwie, tylko dzieki zainstalowaniu w oponach czujnikow
regulujgcych prawidtowe ci$nienie). Wykorzystywanie analizy wielkich
zbioréw danych - tzw Big Data — (gromadzonych przez urzgdzenia) do
podejmowania decyzji biznesowych jest obecnie jednym z najszybciej
rozwijajgcych sie trendéw. Szacuje sie, ze obecnie ponad 23 miliardy
urzgdzen jest juz podigczonych do Internetu a do 2025 roku ilos¢ ta
wzro$nie do ponad 74 miliardéw. Szybka i bezpieczna wzajemna
komunikacja urzadzen jest kluczowym elementem procesu
autonomizacji, czyli umozliwienia maszynom samodzielnego
funkcjonowania w dynamicznie zmieniajgcym sie otoczeniu, w ktérym
znajdujg sie nie tylko inne maszyny, ale takze ludzie. Bez zdalnej
komunikacji nie bedzie mozliwe np. rozpowszechnienie sie na duzg
skale autonomicznych pojazdéw.

Osiggi wspomnianych nastepujgcych po sobie generacji sieci sg jednak
niewystarczajgce, by moc obstuzy¢ nie tylko rosngcg ilosé¢
indywidualnych konsumentéw pobierajgcych kazdego dnia coraz
wiecej gigabajtow danych, ale przede wszystkim rosngcg ilo§¢ maszyn
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Sie¢ 5G ma umozliwié¢ wspominanych
komunikacje co najmniej autonomlc,znych. ,
miliona urzadzeri samochodow). Sie¢
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gajacych ste na jedny komunikacje co

kilometrze kwadratowym z najmniej miliona

predkoscig nie mniejszg niz 20 urzadzen

GB/s z opdznieniem do 1 znajdujgcych sie na

milisekundy jednym kilometrze
kwadratowym z
predkoscig nie

mniejszg niz 20 GB/s
z op6Zznieniem do 1 milisekundy. Aby taka skokowa zmiana w zakresie
predkosci i obstugiwanych urzgdzen mogta nastgpié¢, konieczne jest
powstanie catkowicie nowej infrastruktury nadawczej i przesytowej —
nowe stacje bazowe w odr6znieniu od obecnie wykorzystywanych bedg
duzo mniejsze, ale i potrzeba ich bedzie znacznie wiecej. Obecnie
przekazniki znajdujg sie w odlegtosci od siebie, w zaleznosci od
gestosci zabudowy, od 2 do 20 km. W przysztosci odleglosé¢ ta bedzie
musiata ulec zmniejszeniu do kilkuset metréw. Oznacza to, Ze podmiot,
ktéry te infrastrukture bedzie tworzy¢, bedzie musiat dostarczy¢
ogromng ilo$¢ podzespotéw i niezbednego oprogramowania, a co
rownie istotne, zyska tez mozliwo§¢ monitorowania, a nawet
wplywania na ilo$¢ i rodzaj danych, jakie bedg przesytane.

Kontekst geostrategiczny



Technologia 5G jest kluczowa dla powstania masowego Internetu
Rzeczy, ktory z kolei stanowi fundamentalny element tzw. Czwartej
rewolucji przemystowej, czyli kolejnej transformacji gospodarki
zwigzanej ze sposobem wytwarzania dobr i wartos$ci (wczesniejsze trzy
rewolucje zwigzane byly z upowszechnieniem sie kolejno silnikéw
parowych, elektrycznosci oraz komputeréw). Na kolejng zmiane
sktadajg sie takze upowszechnienie sie obok sieci 5G, technologii
sztucznej inteligencji, druku 3D oraz informatyki kwantowej. Warto w
tym miejscu odnotowad, iz technologie mobilne i zwigzane z nimi
ustugi generujg aktualnie rocznie ok. 4,6% swiatowego PKB. O tym, ze
gra warta jest przystowiowej swieczki, przekonujg liczne raporty
prognozujgce, iz wdrazanie sieci 5G moze przynie$¢ §wiatowej
gospodarce ok. 2,2 biliona dolaréw w ciggu nastepnych 15 lat (obecnie
roczne Swiatowe PKB to ok. 80 bilionéw dolaréw). Kolejna rewolucja
przemystowa, jesli zostanie efektywnie wdrozona, stanie sie
kluczowym elementem w budowie potegi miedzynarodowej panistwa.
Zmieni bowiem sposOb wytwarzania dobr, ktory stanie sie szybszy i
lepiej dopasowany do indywidualnych oczekiwan klienta (dzieki
drukowi 3D) oraz tanszy (dzieki wykorzystaniu inteligentnych
wspélpracujgcych ze sobg maszyn). Nalezy mie¢ w pamieci, iz aby w
pelni wykorzystac szanse, jakie stwarza ta technologia, konieczna
bedzie budowa zupelnie nowej infrastruktury przesytowej dla sieci 5G.
Co samo w sobie jest wielkim wyzwanie dla panistw, ktére muszg
wypracowac¢ odpowiednie polityki publiczne w zakresie m.in.
standardéw transmisji danych, w tym wyboru odpowiedniej
czestotliwo$ci, ustalenia hierarchii danych, ktére bedg przekazywane w
pierwszej kolejnosci, czy kwestii norm dopuszczalnych poél
elektromagnetycznych (bardzo wysokie normy powodujg konieczno$¢
budowy wiekszej ilo$ci nadajnikéw o mniejszej mocy, co zwielokrotnia
koszy inwestycji). Ten, kto uczyni to jako pierwszy i na odpowiednio



duzg skale, narzuci wiasny model pozostatym. Nie dziwi wiec fakt, iz
rozwdj i sprzedaz rozwigzan z zakresu technologii 5G jest polem
zazartej rywalizacji dwéch najpotezniejszych mocarstw. Niedawne
decyzje USA zmuszajgce amerykanskie podmioty do ograniczenia
wspoétpracy z Huawei nalezy odczytywac w kontekscie nie tylko
toczgcej sie wojny handlowej, ale i szerzej, przypominajgcej
zimnowojenne zmagania, walki o dominujgcg pozycje w Swiatowym
uktadzie sit.

Technologia 5G jest kluczowa Aktualnie tylko dwie

dla powstania masowego firmy sg w stanie

Internetu Rzeczy, ktory z kolei samodzielnie
wyprodukowacé

stanowi fundamentalny .
wszystkie potrzebne

element tzw. czwartej do funkcjonowania

rewolucji przemystowej sieci 5G komponenty
— Huawei oraz Nokia.
Zaawansowang
technologig w tym zakresie dysponujg rowniez szwedzki Ericsson,
potudniowokoreanski Samsung oraz inny chinski potentat ZTE. Ze
wzgledu na nizszy koszt w poréwnaniu do konkurencji obecnie
dominujgcg pozycje na rynku ma Huawei. Chinski gigant
technologiczny do kwietnia 2019 roku podpisat 40 nowych kontraktéw
na budowe sieci 5G (w tym 23 z europejskimi operatorami m.in. w
Wielkiej Brytanii, Niemczech i Wtoszech). Dla poréwnania: Nokia ma
na koncie 34 kontrakty, Ericsson 18. Krytycy Huawei wskazujg na fakt,
iz firma ta zaniza koszty swoich ustug, m.in. udzielajgc finansowanych
przez panstwo pozyczek i niskooprocentowanych kredytéw. Sytuacja
jest skomplikowana, poniewaz powstanie monopolu ktérejkolwiek z
wymienionych firm nie jest w interesie wiekszoSci panstw.



Ponadto watpliwo$ci ma budzi¢ bezpieczenstwo transmisji danych
prowadzonej z wykorzystaniem chinskiej technologii, co byto powodem
zamkniecia rynku 5G dla chiniskiego technologicznego potentata m.in.
w Australii. Brytyjski raport instytucji monitorujgcej technologie
Huawei podkresla fakt, iz ze wzgledu na ztozonos$¢ problematyki (w
tym miliony linii kodu), nie jest mozliwe wykluczenie istnienia teraz
(lub w przysztosci) luk z systemie zabezpieczen dostarczanych przez
chinskiego producenta — powstatych przez przypadek, jak i
intencjonalnie umieszczonych w sprzecie. Nalezy jednak podkresli¢, iz
pomowienia Huawei o dziatania szpiegowskie moze by¢ réwnie
prawdziwe, co udokumentowane wykorzystywanie przez USA zdobyczy
najnowszej techniki w celach wywiadowczych, o czym przekonat sie
caty $wiat po ujawnieniu tych informacji przez Edwarda Snowdena. Nie
odrzucajgc ryzyka wycieku danych i podatnosci na zewnetrzng
ingerencje trzeba jednak jasno podkresli¢, ze kwestia technologii 5G
jest kolejnym elementem polityki USA wykorzystywanym do
konsolidacji sojusznikow we wtasnym obozie (panistw liberalno-
demokratycznych). Warto podkresli¢, ze Chiny rozwijajgc wtasne
technologie monitorowania aktywnos$ci obywateli, tworzg wiasny
polityczno-technologiczny metasystem — alternatywe dla ustrojow
liberalno-demokratycznych. Z tego powodu rywalizacji o dominacje
technologiczng mozna réwniez przypisa¢ wymiar metapolityczny,
rywalizacja ta dotyczy bowiem takze sfery wartosci, jakie rozwijane
technologie bedg wspiera¢. Od tego, ktore z wielkich mocarstw
pierwsze zmodernizuje wlasng gospodarke i czyje rozwigzania bedg
dominujgce moze zaleze¢ w dtuzszej perspektywie uktad sit i wartosci
na globalnej szachownicy. Obecnie jednak gtéwnym polem rywalizacji
sg wysoko rozwiniete i zamozne panstwa Europy. Ten, kogo standardy
rozpowszechnig sie, zyska przewage w przysztosci. Ameryka obawia sie,
ze zakup technologii od Huawei ostabi pozycje Waszyngtonu -



sfinansowane zostang rozwigzania rywala USA, a Chiny zyskajg
mozliwo$¢ udzialu w dalszej modernizacji europejskiej gospodarki. Co
wiecej, bezpieczenstwo wymiany informacji pomiedzy sojusznikami w
NATO oraz w obrebie wywiadowczej wspotpracy tzw. Sojuszu Pieciorga
Oczu (USA, Wielka Brytania, Nowa Zelandia, Australia i Kanada) bedzie
narazone.

5G nad Wislg

Przed Polskg stojg powazne dylematy zwigzane z budowg gospodarki
zdolnej wykorzystac zalety technologii 5G. Na poziomie strategicznym
napiecie wynika z jednej strony z presji naszego sojusznika — USA — na
wybér drozszych, niechinskich rozwigzan technologicznych, z drugiej z
checi wyboru takich rozwigzan, ktore bedg optacalne. Koszty budowy
sieci 5G nad Wisltg sg znaczne i mogg wynosic od 11,3 do 20,4 mld
zlotych (szacunki z Narodowego Planu Szerokopasmowego
potwierdzane przez firmy telekomunikacyjne). Kwestig otwartg jest
jednak zasadno$¢ inwestowania takich sum w technologie, co do ktorej
nie wiadomo czy znajdzie zastosowanie u konsumentéw. Rezygnacja z
rozwigzan Huawei (juz powszechnie wykorzystywanych w Polsce m.in.
w sieciach 3G) dodatkowo podniesie ten koszt (sam koncern wycenia go
na ponad 35 mld zlotych). Na poziomie wewngtrzkrajowym panstwo
polskie musi m.in. w petni przeprowadzi¢ przydziat odpowiedniego
pasma dla urzadzen sieci 5G, a takze ustali¢ normy promieniowania
elektromagnetycznego emitowanego przez przekazniki i nadajniki, by
ich budowa byla bezpieczna i ekonomicznie optacalna. Wyzwaniem jest
tez wspieranie modelu biznesowego zachecajgcego zaréwno
dostawcow, jak i konsumentéw do wykorzystania szansy, jakg stwarza
nowa technologia. Przed Polskg stoi duza szansa na przeprowadzenie
zmian w gospodarce. Wcigz jednak otwartym pytaniem jest to, czy nasz



przemyst jest gotowy na jej wykorzystanie i czy tym razem ,,zalapiemy
sie” na fale nadchodzgcej rewolucji, czy bedziemy tylko jej biernymi
obserwatorami.

Blazej Sajduk
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